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» Pentru analiza modificarilor dinamice
a fenomenelor medico-sociale este
necesar de a forma serii cronologice, a
cunoaste metodele de ajustare si
analiza a lor




SERIA CRONOLOGICA

Este seria formata din valori omogene
comparabile, care caracterizeaza

modificarile unui anumit fenomen intr-o
perioada de timp

» Vizeaza masurarea cresterilor sau

descresterilor de nivel in evolutia unui
fenomen




SERIA CRONOLOGICA (lI)

» Fiecare valoare numerica a seriei se
numeste nivel

» Nivelurile seriei cronologice pot fi
prezentate prin valori absolute, relative
si medil




SERIA CRONOLOGICA

PARTICULARITATI

» VARIABILITATEA

» OMOGENITATEA

» PERIODICITATEA

» INTERDEPENDENTA 1IN TIMP
» COMPARABILITATEA
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Variabilitatea

) - dlferen;e de marime

Gradul de variabilitate a termenilor seriei
cronologice depinde de:

» forta cu care factorii aleatori produc
abateri

» tendinta de variatie impusa de factorii cu
actiune sistematica




Omogenitatea

» valorile seriei sunt supuse actiunii
sistematice a acelorasi factori esentiali

» Seriile cronologice sunt obtinute prin
aceeasi metodologie de acumulare si
unitate de masura
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» exprima continuitatea datelor din punct de
vedere al variatiei timpului, inregistrate la
momente sau intervale de timp, de regula, egale

» In functie de scopul, natura fenomenului,
posibilitatile de obtinere a datelor, analiza
efectuata: minut, ora, zi, saptamana, decada,
luna, trimestru, semestru, an, deceniu, secol.




} —
nivelurilor succesive ale unui fenomen
pentru aceeasi unitate statistica precizata

» Din aceasta cauza, orice termen al seriei
depinde de nivelurile precedente si
influenteaza marimile urmatoare ale
termenilor seriel
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» Reesind din aceste particularitati
analiza seriilor cronologice trebuie
precedata de verificarea
comparabilitatii valorilor individuale
inregistrate
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TIPURI DE SERII CRONOLOGICE

IN FUNCTIE DE :

» exprimarea termenilor seriel, deosebim
SCR simple (formate din valori absolute)
si complexe (formate din valori relative
sau medii);

» definire a timpului, deosebim SCR de
moment si de interval
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SCR FORMATE DIN VALORI
ABSOLUTE

» Cel mai frecvent intalnite

» Fiecare termen al seriei este o marime
absoluta exprimata in unitati concrete de
masura

» DE EXEMPLU: nr. de populatie, nr. de
paturi, nr. de medici, nr. de nou-nascuti,
nr. de decedati etc.
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Serii cronologice din valori absolute

EXCELENTA  \% 1
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Tabel 1.
Numarul de medici de profil
terapeutic in RM, anii 2016 — 2019.

(abs.)

2016 2017 2018 2019

Numar de 4450 4432 4405 4347
medici




SCR FORMATE DIN VALORI
RELATIVE

» Termenli acestor serii pot fi prezentate
prin rate, proportii si indicatorii de
raport

» DE EXEMPLU: natalitatea, mortalitatea,
morbiditatea, invaliditatea primara,
asigurarea populatiei cu medici, paturi,
asistente medicale

R
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SCR FORMATE DIN

VALORI RELATIVE

Tabelul 3. Incidenta nou-nascutilor in RM in perioada
anilor 2002-2007 (la 1000 n/v)

Anii

2002

2003

2004

2005

2006

2007

Incidenta

266.2

265.2

251.3

261.2

247.7

252.2
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SCR FORMATE DIN VALORI
MEDII

» De exemplu: numarul mediu de paturi,
durata medie de spitalizare, durata medie
de utilizare a patului pe an, salariul mediu
anual
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SCR DE MOMENTE

> Sunt formate din marimi care se refera
la anumite momente de timp (sfarsitul
sau inceputul anului, trimestrului, lunii
etc.)

» Fiecare valoare individuala
caracterizeaza numeric nivelul la care a
ajuns fenomenul analizat intr-un
moment dat
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SCR DE MOMENTE (lI)

» DE EXEMPLU: numarul de gravide aflate
sub supraveghere la inceputul anului;
numarul copiilor bolnavi aflati in
evidenta la finele anului; numarul de
nascuti vii la sfarsitul fiecarui trimestru;
numarul populatiei la o anumita data
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SCR DE MOMENT (lil)

Tabelul 1. Numarul de paturi in stationarul r-lui C la
finele anului (abs.)

Anii | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Nurgérul 122 120 114 109 98
e

paturi

p—




SCR DE MOMENTE

» Cand intervalele dintre doua momente
succesive au lungime egala, atunci vom
avea o SCR de momente cu intervale
egale intre momente

» Cand intervalele dintre doua momente
vecine au lungime neegala avem o SCR
de momente cu intervale neegale intre

momente
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SCR DE INTERVALE

» Sunt formate din marimi care
caracterizeaza fenomenul intr-un interval
de timp (zi, saptamana, luna, trimestru, an
etc.)

» Fiecare valoare individuala reprezinta
rezultatul unui proces care se desfasoara
pe un interval de timp
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astfel un indicator totalizator pentru
intreaga perioada de analiza

» DE EXEMPLU: dinamica anuala a
natalitatii; dinamica anuala a numarului
de medici; evolutia lunara a numarului de
cazuri de imbolnavire IRVA
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SCR DE INTERVALE

» Alegerea perioadei de timp este
determinata intr-o oarecare masura de
variabilitatea fenomenului

» Cu cat mai lent se modifica fenomenul
in timp, cu atat mai mari pot fi
perioadele de supraveghere
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INDICATORII SCR

» Pentru caracterizarea unei SCR se
calculeaza un sistem de indicatori, care
dupa modul de calcul si exprimare, pot fi
structurati astfel:

- indicatori absoluti

- Indicatori relativi

- Indicatori medii
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INDICATORII SCR

» Atunci cand compararea se face cu
primul termen al seriei (y,) vom vorbi de
indicatori cu baza fixa, iar atunci cand
compararea unui termen (y,) se face cu
termenul imediat anterior (y,_,), vom vorbi
de indicatori cu baza in lant (mobila)
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INDICATORI ABSOLUTI (1)

Exprima marimea, volumul agregat si
modificarile (in marime absoluta)
fenomenului analizat in perioade
diferite de timp

Indicatorii absoluti se exprima in
unitatea de masura a caracteristicii
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INDICATORI ABSOLUTI (2)

1. Valorile individuale absolute ale
caracteristicii redau marimea
fenomenului analizat in fiecare interval
de timp

2. Volumul agregat (totalizat) reprezinta
suma termenilor SCR de intervale
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(Z3=)) INDICATORI ABSOLUTI (3)
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3. Modificarea absoluta (sporul sau
scaderea absoluta):

- reflecta cresterea sau descresterea
absoluta a valorilor individuale ale
fenomenului analizat, de la o perioada de
timp la alta

- se calculeaza ca diferenta intre doi
termeni ai seriel
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» In functie de perioada aleasa ca baza de comparatie
(constanta sau variabila), exista doua forme ale acestui
indicator:

- modificarea absoluta cu baza fixa reprezinta distanta
(diferenta) fiecarui termen al seriei fata de o perioada fixa
de referinta; se alege ca baza de comparatie primul termen
al seriei sau ultimul termen al perioadei anterioare

- modificarea absoluta cu baza mobila se calculeaza ca
diferenta intre doi termeni succesivi ai seriei cronologice
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INDICATORI ABSOLUTI

» Se exprima in unitatile de masura ale
caracteristicii

» Valorile pozitive ale acestor indicatori
semnifica sporuri (cresteri, fata de
perioada aleasa ca baza de comparatie)

» Valorile negative — scaderi (deficit)
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T 1| INDICATORI RELATIVI (1)

1. INDICELE DE DINAMICA - (indice de
modificare, ritm de crestere sau de scadere) -
arata de cate ori s-a modificat marimea unui
fenomen in timp

oIndicele de dinamica cu baza fixa se calculeaza
ca raportul simplu sau procentual al nivelului
curent la nivelul ales ca baza de comparatie
(nivelul initial)

aIndicele de dinamica cu baza mobila se
calculeaza ca raportul simplu sau procentual al
nivelului curent la nivelul precedent
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INDICATORI RELATIVI

» Se exprima in unitati sau procente

» Valori mai mari de 1 sau 100% ale acestui
indicator arata cresteri fata de perioada
(baza) de comparatie

» Valorile sub 1 sau 100% semnifica
scadere, reducere
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» Arata cu cat s-a modificat procentual

(a crescut sau a scazut) marimea
fenomenului intr-o anumita perioada de timp
fata de o perioada de referinta fixa sau
mobila
» Se determina scazand 100% din indicele de
dinamica corespunzator (cu baza fixa sau
mobila)
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INDICATORI RELATIVI

Poate fi calculat :

» cu baza fixa se calculeaza ca raportul
procentual al modificarii absolute cu baza
fixa la nivelul ales baza de comparatie
(nivelul initial)

» =cU baza mobila se calculeaza ca raportul
procentual al modificarii absolute cu baza
mobila la nivelul precedent
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EXCELENTA

[Z5=-) INDICATORI RELATIVI (3)

3. VALOAREA ABSOLUTA A UNUI PROCENT DIN
RITMUL DE DINAMICA (de spor)

» Arata marimea absoluta a modificarii ce revine
pe 1% din ritmul dinamicii sau exprima cate
unitati de masura revin 1% din ritmul dinamicii

» Se calculeaza sub forma unui raport intre
modificarea absoluta si ritmul de dinamica si se
exprima in unitatea de masura a caracteristicii
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VALOAREA ABSOLUTA A UNUI
PROCENT DIN RITMUL DE DINAMICA
(de spor)

Variante de calcul:

» - cu baza fixa se calculeaza ca raportul
modificarii absolute cu baza fixa la ritmul
dinamicii cu baza fixa. Are aceeasi
valoare pentru toata perioada analizata

» = cu baza mobila se calculeaza ca raportul
modificarii absolute cu baza mobila la
ritmul dinamicii cu baza mobila
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INDICATORI MEDII (1)
daca nivelurile seriei sunt omogene

NIVELUL MEDIU - calculul se justifica numai

valorilor seriei

» Pentru o SCR de intervale nivelul mediu se
afla calculand media aritmetica simpla a

» Pentru o SCR de momente nivelul mediu se

afla calculand media cronologica simpla
pentru momentele egal distantate:
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INDICATORI MEDII

Formula de calcul

; A
et

) n-1

p—
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INDICATORI MEDII

» Media cronologica ponderata pentru momente
inegal distantate:

t t +1 t
1_|_y2.1 2+...+yn~”"
2 2 2
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INDICATORI MEDII (2)

» MODIFICAREA MEDIE ABSOLUTA -
este media aritmetica simpla a
modificarilor absolute cu baza mobila

» Indicatorul arata cu cat creste/scade
fenomenul in medie de la o perioada
de timp la alta

41



INDICATORI MEDII

> Calcularea acestui indicator are sens
atunci cand modificarile absolute cu
baza in lant nu difera prea mult ca
marime

» Modificarea medie absoluta poarta
numele de spor mediu, daca este
calculata pentru un fenomen cu tendinta
de crestere. In caz contrar vorbim despre
scadere medie

42
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» INDICELE MEDIU DE DINAMICA se
calculeaza ca medie geometrica simpla a
indicilor de dinamica cu baza mobila

» Arata de cate ori s-a modificat (a crescut
sau a scazut) in medie fenomenul analizat
pe intreaga perioada luata in calcul
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INDICATORI MEDII

» Valori mai mari de 100% ale acestui
indicator arata tendinta de crestere a
fenomenului analizat

» Valori mai mici de 100% corespund unei
scaderi pe ansamblul perioadel
considerate.
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INDICATORI MEDII (4)

» RITMUL MEDIU DE DINAMICA arata cu
cate procente se modifica in medie
fenomenul pe intreaga perioada
analizata
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INDICATORI MEDII

» Ultimii doi indicatori (indicele mediu de
dinamica si ritmul mediu de dinamica) nu
sunt reprezentativi pentru seriile
cronologice cu un numar mare de termeni
si cu oscilatil mari

p— .



AJUSTAREA SCR

» AJUSTAREA este operatia de inlocuire a
termenilor reali ai SCR cu termeni
teoretici care exprima o anumita legitate
matematica de evolutie a fenomenului
considerat
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PROCEDEE DE AJUSTARE

» Metode mecanice:

- metoda grafica

- majorarea intervalului

- metoda mediei de grup

- metoda mediilor mobile (glisante)

» Metode analitice

48



MAJORAREA INTERVALULUI

a.2018 (abs.)
Luni I Il 11 Iv Vv Vi Vil \Y{[| IX X Xl Xl
Cazuri | 129 | 193 | 133 | 387 | 230 | 288 | 530 | 270 | 380 | 231 | 137 | 260
Pe tri- 455 950 1280 628
mestru

—_
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» Tabelul 5. Morbiditatea prin ciroza hepatica la adulti in
localitatea “C” in perioada aa.2000-2007 (la 100mii)

Anii 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007

Cazuri 11.0 9.8 8.0 9.2 8.2 8.6 8.5 7.9

Media de - 10.4 - 8.6 - 8.4 - 8.2
grupa




METODA MEDIILOR MOBILE

» Consta in inlocuirea termenilor reali ai SCR cu
valori teoretice, numite medii mobile (medii
glisante)

» Mediile mobile se calculeaza ca medii aritmetice
partiale dintr-un anumit numar de termeni
succesivi ai seriei

» Acest numar depinde de periodicitatea
oscilatiilor si este ales astfel incat fiecare medie
sa cuprinda toti termenii la care se manifesta o

oscilatie completa
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METODA MEDIILOR MOBILE

» Mediile mobile asigura compensarea
abaterilor, a oscilatiilor periodice

» Noua serie obtinuta prin ajustare are o
variatie continua, evidentiind tendinta de
evolutie a fenomenului (trendul),

independent de actiunea factorilor
sezonieri
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METODA MEDIILOR MOBILE

» Mediile mobile pot fi calculate dintr-un numar
Impar sau par de termeni

» Daca media mobila se calculeaza dintr-un
numar impar (de exemplu k = 3) de termeni,
schema de calcul este urmatoarea: MM, = (y, +

Yo +Y3):3;, MM;=(y,+y;+y,):3; MM; = (y,; +
YatV¥5:3 MM ,=(Ypo* YoqtY,):3
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METODA MEDIILOR MOBILE

» Numarul de medii mobile obtinut este mai
mic decat numarul de termeni reali ai
serieil. Primul si ultimul termen real nu vor
avea o valoare ajustata, adica o medie
mobila

54
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Tabelul 4. Dinamica avorturilor la femeile in varsta pana la 15 ani
in RM, in perioada anilor 1995-2002 (abs.)
Anii 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Nr.de | 115 75 47 49 | 57 | 33 30 33
avor-

turi

Media - 79 57 51 46 40 32 -
mobila




METODA MEDIILOR MOBILE

e

» Daca mediile mobile se calculeaza din numar
par de termeni, calculul se realizeaza in doua
faze:

- se obtin medii mobile provizorii, care se
plaseaza intre termenii seriei reale

- se determina medii mobile definitive (centrate)
din cate doua medii mobile provizorii
succesive care se plaseaza in dreptul
termenilor reali (pe care ii inlocuiesc)
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METODA MEDIILOR MOBILE

» Pierderea de informatie produsa de
termenii lipsa afecteaza concluziile
analizei, in special in cazul unui numar
redus de observatii

» Exemplu: k=4

57
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Tabelul 5. Dinamica avorturilor la femeile in varsta pana la 15 ani

L
g Pl n}‘?‘f:-"

METODA MEDIILOR MOBILE

in RM, in perioada anilor 1995-2002 (abs.)

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1998 | 2000 | 2001 | 2002
Nr. de 115 75 47 49 57 33 30 33
avor-turi
Media - 71.5 | 57.0 | 45.5 |42.3 | 38.3 - -
mobila
provizori
e
44 40 - -

58



METODE ANALITICE DE
AJUSTARE

» Metodele analitice de estimare a tendintel
se bazeaza pe folosirea functiilor
matematice

» Alegerea functiei de ajustare se face pe
baza analizei graficului si a indicatorilor
seriei cronologice
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EXTRAPOLAREA

» Un obiectiv important al analizei SCR il
reprezinta estimarea evolutiei probabile in viitor
a fenomenului analizat

» Extrapolarea reprezinta o prelungire a SCR in
viitor, pe baza trendului din analiza perioadei
anteriore

» Marimile obtinute prin extrapolare sunt valori
probabile, orientative

60



multe motive:
- pe langa trendul pe baza caruia se face
previziunea actioneaza si factori aleatori, care
influenteaza nivelul real al fenomenului
- factorii de influenta evidentiati prin analiza
SCR isi pot modifica actiunea in viitor
- exista anumite limite (minime sau maxime) in
evolutia fenomenelor

» Aceste restrictii impun o analiza critica,
calitativa a rezultatelor obtinute prin extrapolare

61
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» CRONOGRAMA - reprezentarea grafica
tipica, specifica a SCR

» Ea se traseaza intr-un sistem de axe
rectangulare, de obicei in “cadranul I”

» Pe cele doua axe se vor reprezenta:

timpul — pe abscisa (se marcheaza
momentele sau intervalele), iar termenii
SCR - pe ordonata (Fig.1)
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Fig.1. Numarul de avorturi la femeile in

e —'5 varsta pana la 16 ani in RM,aa.2001-
2006(abs.)

30

- N N
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Avorturi, varsta < 15 ani

-
o

20004 2005 2006
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REPREZENTAREA GRAFICA

A SCR

» DIAGRAMA PRIN COLOANE -in care timpul se
reprezinta pe abscisa, iar termenii SCR pe ordonata

Numarul de medici in raionul X, 2015-
2019

11400 B 11224

11200 E

11000 E

10800 B

10600 R

10400 R

10200 -

2015 2016 2017 2018 2019

» Fig.2.Numarul de medici in raionul X,aa.2015- 2019
(abs.).
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REPREZENTAREA GRAFICA A
SCR

» DIAGRAME POLARE (numite si diagrame
radiale sau diagrame in spirala) - se
construiesc cu ajutorul retelelor radiale si
se utilizeaza in special in reprezentarea
SCR afectate de fluctuatii sezoniere
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Fig.3.Numarul cazuri IRVA in localitatea N.

pe parcursul a.2016

Nr. cazuri IRV A in localitatea N pe parcursul anului 2006

Noiembrie 1 Martie

Octombrie i Aprilie

Septembrie 1 Mai

Tulie
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